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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Materiaty dla zaawansowanych technologii

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Prof. dr hab. Tomasz Martynski
tomasz.martynski@put.poznan.pl
tel. 616653164

Wydziat inzynierii Materiatowej i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki doswiadczalnej i podstawowa wiedza specjalistyczna z zakresu nanotechnologii i
materiatéw funkcjonalnych. Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych problemoéw fizycznych w oparciu o
posiadang wiedze, umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Kompetencje spoteczne:
zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenc;ji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych przeznaczonych
dla elektroniki molekularnej, optoelektroniki, sensoréw, fotomedycyny; zapoznanie z wtasciwosciami
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zero- dwu- i trojwymiarowych struktur w skali nanometrowej, cienkowarstwowych struktur
organicznych, metamateriatow, fulerendw, nanorurek weglowych, grafenu, krysztatéw fotonicznych i
materiatow do optyki nieliniowe.

2. Rozwijanie umiejetnosci doboru nowoczesnych materiatéw do zastosowan w elektronice i
optoelektronice. Umiejetnosci wyszukiwania zastosowan i rozwijania technologii wytwarzania
innowacyjnych urzadzen.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

1. Ma szczegdtowa wiedze dotyczacg wybranych materiatéw funkcjonalnych i wymagania zwigzane z
wiasciwosciami zastosowanych tych materiatéw w szeroko zrozumiatej optyce - [K1_W012, K1_W13]

2. posiada uporzgdkowang wiedze na temat zjawisk fizycznych z zakresu klasycznej fizyki doswiadczalne;j
[K1_ W12]

3. zna stan wiedzy i orientuje sie w najnowszych trendach w technice i materiatoznawstwie [K1_W12,
K1 W13]

Umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien wykazac¢ sie umiejetnosciami w zakresie (student
bedzie potrafit):

1. potrafi przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie dotyczgce zagadnien z zakresu nowych
materiatow funkcjonalnych i ich zastosowan w optoelektronice - [K1_U04]

2. umie dobiera¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach fizykochemicznych i konstrukcyjnych do
zastosowan laboratoryjnych i inzynierskich do tworzenia nowych elementéw elektronicznych - [K1_U18]

3. potrafi na podstawie literatury samodzielnie dokona¢ wstepnej analizy wynikow pomiarow
laboratoryjnych i wyciggac wnioski [K1_U02]

4. potrafi przygotowac samodzielnie i sprawnie przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng z dobrze
udokumentowanymi i zinterpretowanymi wynikami pomiaréw [K1_U04]

5. umie dobiera¢ materiaty o odpowiednich wtasciwosciach fizykochemicznych i konstrukcyjnych do
zastosowan laboratoryjnych i inzynierskich do tworzenia nowych elementéw elektronicznych - [K_U14]

6. potrafi objasnic istote pomiaru i metody pomiarowej na podstawie wskazanej literatury; wykazuje
szczegblne zaangazowanie i samodzielnos¢ w pracy oraz starannos¢ w opracowaniu wynikéw, poszukuje
rozwigzan w sytuacjach niestandardowych[K_U15].



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Kompetencje spoteczne
W wyniku przeprowadzonych zajeé student zdobedzie nizej wymienione kompetencje. Zaliczenie
przedmiotu oznacza, ze:

1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenie kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych - [K1_KO03].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Efekt Forma oceny Kryteria oceny

W12, -ocena merytorycznaposiadanej wiedzy 3 50,1%-70,0%

W13] 4 70,1%-90,0%
5 od 90,1%

[uo4, - ocena umiejetnosci rozwigzywania podstawowych 3 50,1%-70,0%

U4, U15, problemdw dotyczgcych materiatdw funkcjonalnych 4 70,1%-90,0%

u18] 5 od 90,1%

[U02, -ocena aktywnosci w laboratorium specjalistycznym oraz

uo4, zaangazowania w trakcie prowadzonych zajec

U15] 3 50,1%-70,0%
4 70,1%-90,0%
5 od 90,1%

Tresci programowe

Monowarstwy molekularne na granicy faz. Granica faz, nadmiar powierzchniowy, napiecie
powierzchniowe, cisnienie powierzchniowe. Molekuty amfifilowe rozpuszczalne i nierozpuszczalne w
wodzie; monowarstwy Gibbsa i Langmuira (L) i Langmuira-Blodgett (LB), SAM; wtasciwosci monowarstw
L i LB utworzonych z ciektych krysztatow i barwnikéw fluorescencyjnych.

Elektromagnetyczne wtasno$ci metamateriatow. Hipoteza Veselago i zjawiska zwigzane z propagacja fal
elektromagnetycznych w metamateriatach. Materiaty Pendry’ego o ujemnych przenikalnosciach
elektrycznej i magnetycznej (sieci tworzone przez prostoliniowe przewodniki i rezonatory pierScieniowe
z przerwg). Pryzmaty metamateriatowe dla zakresu mikrofalowego. Ptaskie struktury metamateriatowe
dla zakresu terahercowego.

Charakteryzacja materiatow krystalicznych o strukturze perowskitu metodg spektroskopii Ramana.
Proces krystalizacji przy uzyciu metody Czochralskiego. Struktura krystalograficzna krysztatow
perowskitowych. Elementy teorii reprezentacji. Analiza symetrii potozeniowej dla wybranych grup
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przestrzennych krysztatéw o strukturze perowskitu. Widma Ramana krysztatéw dwu- i
tréjsktadnikowych SAT:LA i SAT:LA:CAT. Zwigzki pomiedzy zmiang parametrow spektralnych pasm
rejestrowanych w widmach Ramana krysztatow SAT:LA/SAT:LA:CAT i statg sieci podstawowej komorki
perowskitowej oraz parametrami porzgdku (uporzagdkowanie dalekiego i bliskiego zasiegu).
Charakteryzacja struktury rombowej Pbnm krysztatow z rodziny Lal-xSrxGal-yMnyO3. Zmiany struktury
krystalicznej krysztatow z rodziny Lal-xSrxGal-yMnyO3 w przejsciu fazowym. Ogniwa paliwowe -
zastosowania. Zasada dziatania ogniwa paliwowego typu SOFC. Krysztaty o strukturze perowskitu -
zastosowania w ogniwach paliwowych.

Metaloftalocyjaniny i materiaty weglowe. Rodzaje form polimorficznych cienkich warstw
metaloftalocyjanin naniesionych na podfoza state i ich zmiana wraz z temperaturg. Zmiana przerwy
energetycznej i poziomu putapkowego wraz z gruboscig warstwy metaloftalocyjaniny. Widma absorpcji
metaloftalocyjanin i ich charakterystyczne pasma absorpcyjne. Formy polimorficznej metaloftalocyjanin
charakteryzowane za pomocg widm ramanowskiego rozpraszania Switata. Rodzaje nanorurek
weglowych, zwijanie warstw grafenowych, wektor chiralny. Metody otrzymywania mikro i
nanodiamentowych struktur cienkowarstwowych. Wptyw stezenia gazow na zachowanie sie struktury
diamentowej (hybrydyzacja sp3/sp2) i charakteryzacja struktur metoda ramanowskiego rozpraszania
Swiatta.

Metody dydaktyczne
Wykfad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.

Cwiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, modelowanie,
dyskusja, praca w zespole.

Projekt: indywidualna praca projektowa studenta, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 112 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 67 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60 2,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)®

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



